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projektowania i budowy ochrony przeciwkorozyjnej stalowych sieci
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1. Cel instrukcji

Celem zasad jest ujednolicenie wymagan dotyczgcych ochrony przeciwkorozyjnej
nowobudowanych, przebudowywanych  (modernizowanych), remontowanych oraz
naprawianych stalowych gazociggéw dystrybucyjnych PSG sp. z o0.0.
Zasady obejmuja:

» wymagania dotyczgce doboru, stosowania i odbioru materiatow powtokowych,

»= wymagania w zakresie projektowania, budowy i odbioru instalacji ochrony katodowe;j.

2. Zakres

Zasady dotyczg  nowoprojektowanych, budowanych  oraz  przebudowywanych
(modernizowanych), remontowanych oraz naprawianych stalowych gazociggow
dystrybucyjnych w zakresie ochrony przeciwkorozyjnej.
Zasady nie zastepujga wymagan przepisébw prawa z zakresie projektowania, budowy
gazociggoéw i ochrony przeciwkorozyjnej oraz przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy,
wymagan przeciwpozarowych i ochrony srodowiska.
Zasady okreslajg podstawowe wymagania w zakresie projektowania ochrony
przeciwkorozyjnej wykorzystywane podczas:
» budowy, przebudowy (modernizacji) i remontu stalowych gazociggow dystrybucyjnych,
= wydawania warunkow technicznych zwigzanych z projektowaniem i budowg ochrony
przeciwkorozyjnej nowobudowanych gazociggéw stalowych,
= wydawania warunkéw technicznych w zwigzku z realizacjg prac modernizacyjnych i

remontowych instalacji ochrony katodowe;.

Przedmiotowe zasady obowigzujg wszystkich pracownikéw Polskiej Spotki Gazownictwa
sp. z 0.0. oraz wykonawcéw zewnetrznych zajmujgcych sie realizacjg lub nadzorem nad
realizacjg czynnosci i zadan zwigzanych z procesem budowy, przebudowy (modernizaciji),

remontu w obszarze ochrony przeciwkorozyjnej.

3. Definicje

gazociag - rurocigg wraz z wyposazeniem, utozony na zewnatrz stacji gazowych, obiektow
wydobywajgcych, wytwarzajgcych, magazynujgcych lub uzytkujgcych gaz ziemny oraz

koksowniczy, stuzgcy do transportu gazu ziemnego i koksowniczego;

instalacja elektryczna - to zesp6t urzadzen elektrycznych o skoordynowanych parametrach

technicznych, napieciu, pradzie, przeznaczonych do doprowadzenia energii elektrycznej
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Z sieci rozdzielczej do odbiornikow (kable, urzgdzenia zabezpieczajgce, ochronne, sterujgce
itp.);

jednostkowa rezystancja przejscia gazociggu — srednia na danym odcinku gazociggu
rezystancja pomiedzy gazociggiem a ziemig odniesiona do 1 m? powierzchni gazociggu

wyrazona w Qm?;

korozja naprezeniowa — proces, w ktérym réwnoczesnie wystepuje korozja z naprezeniem

metalu, wynikajgcym z obcigzen wewnetrznych lub naprezen wtasnych.

miejsce pomiarowe - miejsce wykonywania pomiaru na gazociggu lub nad gazociggiem (np.
punkt pomiaréw elektrycznych, armatura naziemna, ksztattka lub rura nad powierzchnig ziemi,

defekt powtoki izolacyjnej, kolumna wydmuchowa z rury ochronnej);
MOP — maksymalne cisnienie robocze;

naziemny uktad gazowy - naziemne ukfady zaporowo-upustowe (w tym roéwniez uktady
znajdujgce sie na terenie stacji gazowej), naziemne ukfady zaporowe, naziemne przejscia

gazociggu przez przeszkody terenowe;

obrébka strumieniowo scierna (piaskowanie, srutowanie) - obrobka powierzchniowa za
pomocg strumienia Scierniwa wyrzucanego w kierunku oczyszczanej powierzchni przy

wykorzystaniu sprezonego powietrza, wody lub sity odsrodkowej;

oczyszczanie reczno—mechaniczne - oczyszczanie wykonywane poprzez szczotkowanie,

mtotkowanie, szlifowanie przy uzyciu narzedzi recznych jak i mechanicznych;

ochrona przeciwkorozyjna - ochrona przeciwkorozyjna metalowych konstrukcji realizowana
poprzez odpowiedni system doboru materiatéw konstrukcyjnych, metod ich taczenia, dobor
wiasciwych pod wzgledem jakosciowym powilok izolacyjnych oraz odpowiedni do

przewidywanego zagrozenia dobor sytemu ochrony katodowej;

ochrona bierna - ochrona przed korozja polegajgca na ograniczeniu wymiany pradu
elektrycznego miedzy konstrukcjg chroniong i jej srodowiskiem, bez udziatu polaryzaciji

elektrochemicznej;

ochrona elektrochemiczna (katodowa) - ochrona uzyskana przez obnizenie potencjatu

korozyjnego do poziomu, przy ktorym szybkosc¢ korozji metalu ulega znacznemu zmniejszeniu;

odbiér techniczny - poswiadczenie przez Komisje Odbiorowg na podstawie dokumentow

odbiorowych, wynikow inspekcji w terenie, wynikow dodatkowych badan i testow, ze zgtoszony
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do odbioru obiekt jest wykonany zgodnie z projektem budowlanym i wykonawczym

z uzgodnionymi z Wykonawcg wymaganiami Inwestora i gotowy jest do rozruchu;

personel kwalifikowany - osoby spetniajgce wymagania okreslone w odrebnych przepisach,

posiadajgce odpowiednie uprawnienia i Swiadectwa kwalifikacyjne;

powtoka izolacyjna - warstwa elektrycznie izolujgca powierzchnie metalowej konstrukcji,

przewidziana do ochrony biernej konstrukcji przed korozja;

punkt pomiaréow elektrycznych - urzadzenie z wyprowadzonymi kablami od konstrukcji
metalowej podziemnej, umozliwiajgcymi wykonanie pomiaréw wymagajgcych kontaktu

galwanicznego z konstrukcjg, bez koniecznosci odkopywania konstrukcji;

ruch prébny ochrony katodowej - probne wigczenie zrodet polaryzacji i wykonanie badan
poprawnosci wykonania urzgdzen ochrony przeciwkorozyjnej, w tym punktow pomiaréw
elektrycznych oraz powtoki izolacyjnej poszczegolnych odcinkdédw gazociggu po jego utozeniu,
odizolowania stalowych rur ochronnych i ostonowych od przewodu gazowego, dziatania ztgczy

izolujgcych;

specjalista ochrony przeciwkorozyjnej - osoba, ktéra na podstawie swojego wyksztatcenia,
praktyki zawodowej i wiedzy fachowej oraz znajomosci przepisdw, norm i zasad technicznych

jest w stanie ocenia¢ skuteczno$¢ ochrony przeciwkorozyjnej;

sprawdzenie - zespét czynnosci, ktérych celem jest ocena istniejgcego stanu urzadzen;
stan skutecznej ochrony katodowej konstrukcji - stan, w ktérym sg spetnione kryteria
skutecznosci ochrony katodowej we wszystkich miejscach, w ktorych metalowe powierzchnie

konstrukcji stykajg sie ze srodowiskiem elektrolitycznym;

urzadzenia ochrony przeciwkorozyjnej - urzgdzenia ochrony katodowej, urzgadzenia
zabezpieczajgce przed negatywnymi skutkami oddziatywan prgdu przemiennego, ztgcza

izolujgce;

urzadzenia ochrony katodowej - zrodla polaryzacji katodowej i punkty pomiaréw

elektrycznych;

wykonawca zewnetrzny - organizacja zewnetrzna zakwalifikowana do realizacji prac

w zakresie ochrony przeciwkorozyjnej na stalowych sieciach dystrybucyjnych;

zlacze izolujace - celowe dielekiryczne potgczenie rur metalowych lub rury iarmatury

metalowej lub element przeznaczony do wbudowania w metalowy przewdd rurowy w celu
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przerwania wzdtuznej przewodnosci elektrycznej rurociggu, izolujgce potgczenie kotnierzowe,

monolityczne ztgcze izolujgce (monoblok izolujacy);

zdalny monitoring urzadzen ochrony katodowej - zdalny monitoring urzadzen ochrony
katodowej powinien dostarcza¢ informacje o prawidtowej pracy zrédet polaryzacji katodowe;j
oraz informacje o wystepowaniu stanéw awaryjnych (przerwanie pracy). Stany awaryjne

powinny by¢ rozpoznawalne nie pozniej niz 24 godziny od ich wystgpienia;

zdalny monitoring ochrony katodowej | stopnia - monitoring | stopnia dostarcza, oprocz
danych jakie uzyskujemy z monitoringu urzadzen, informacje o awariach oraz zaktéceniach
ochrony takich jak przerwy w doptywie prgdu ochrony, unieruchomienie zrédet polaryzacji oraz
duze (o niskiej rezystanciji) zwarcia gazociggu, konstrukcji chronionej zaktécajgce prawidtowg
prace ochrony katodowej. Stany awaryjne i zaktdcajgce powinny byé rozpoznawalne nie

pozniej niz 24 godziny od ich wystgpienia;

zdalny monitoring ochrony katodowej Il stopnia - w monitoringu Il stopnia, oprécz awarii
urzadzen lub zaktécen ochrony katodowej (jak w monitoringu | stopnia) rozpoznane powinno
by¢ pojawienie sie na gazociggu nowego defektu izolacji, w ktérym nie sg spetnione kryteria
skutecznosci ochrony katodowej. Aby zdalny monitoring Il stopnia byt mozliwy, poziom izolacji
gazociggu musi by¢ odpowiednio wysoki. Stany awaryjne i zakitdcajgce powinny byé

rozpoznawalne nie pdzniej niz 24 godziny od ich wystgpienia;

zrodto polaryzacji katodowej gazociagu - ukfad celowo przytgczony do gazociggu w celu
wywotania polaryzacji katodowej np. stacja ochrony katodowej (SOK), anoda galwaniczna

umieszczona w gruncie, stacja drenazu wzmochionego, stacja drenazu polaryzowanego.

4. Wymagania ogolne dotyczace projektu ochrony przeciwkorozyjnej

1. Dokumentacja projektowa w zakresie zawartosci i formy powinna spetnia¢ wymagania
okreslone w Ustawie z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (tj. Dz. U. z 2016 r. poz.290)
oraz Rozporzgdzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U.
z 2012 r. poz. 462 z pozn. zm.).

2. Dokumentacja projektowa powinna by¢ wykonana zgodnie z wydanymi Warunkami
Technicznymi oraz procedurg ,Realizacji inwestycji i remontéw w Polskiej Spotce

Gazownictwa sp. z 0.0.”.
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Projektowany system ochrony przeciwkorozyjnej powinien by¢ skuteczny i obejmowac

ochrone bierng, ochrone katodowg i w razie koniecznosci ochrone przed oddziatywaniami

pradu przemiennego zgodnie z niniejszymi Zasadami oraz standardami technicznymi:

= ST-IGG-0601 ,Ochrona przed korozjg zewnetrzng stalowych gazociggéw lgdowych.
Wymagania funkcjonalne. Zalecenia”.

= ST-IGG-0602 ,Ochrona przed korozjg zewnetrzng gazociggdéw stalowych uktadanych
w ziemi. Ochrona katodowa. Projektowanie, budowa i uzytkowanie”.

Szczegodtowe rozwigzania ochrony przeciwkorozyjnej nalezy uzgadniaé z wtasciwymi

jednostkami organizacyjnymi Oddziatbw  Zakladéw  Gazowniczych PSG,

odpowiedzialnymi za ochrone przeciwkorozyjnag.

Wykonawca projektu lub robét budowlanych ma obowigzek $ledzi¢ zmiany przepiséw

prawnych zamieszczonych w niniejszym dokumencie i przedstawi¢ rozwigzania

réwnowazne spetniajgce wymagania Zamawiajgcego.

W przypadku niedatowanych Norm i Standardéw Technicznych obowigzuje ich najnowsze

wydanie.

Dla wycofanych i niezastgpionych regulacji prawnych strony powinny uzgodnié¢

stosowanie odrebnych przepiséw lub specyfikacji technicznych dostarczonych przez

Zamawiajgcego.

Wymagania dotyczace ochrony przeciwkorozyjnej

Wymagania ogélne dotyczace ochrony przeciwkorozyjnej

Gazocigg stalowy powinien by¢é zabezpieczony przed korozjg zewnetrzng za pomocg

powtok izolacyjnych z tworzyw sztucznych i ochrony katodowej, a gdzie jest to niezbedne,

takze przed oddziatywaniami prgdoéw btgdzgcych ze zrédet pradu statego.

W obszarach zagrozenia korozjg powodowang przez prad przemienny gazocigg nalezy

przed nig zabezpieczy¢ za pomocg odpowiednich $rodkéw, w tym dokonujgc

sekcjonowania gazociggu za pomocg ztgczy izolujgcych.

Dopuszcza sie niestosowanie ochrony katodowej pod warunkiem zastosowania

odpowiednio dobranych, catkowicie szczelnych powtok izolacyjnych (rezystancja izolaciji

nie mniejsza niz 108 Qm?) dla:

» gazociggu o maksymalnym cisnieniu roboczym (MOP) do 0,5 MPa wigcznie oraz
o dtugosci nie wiekszej niz 200,0 m potgczonego z istniejgcymi gazociggami bez
ochrony katodowej,

= przytagczy o maksymalnym cisnieniu roboczym (MOP) do 0,5 MPa wigcznie,

wyprowadzonych z istniejgcego gazociggu bez ochrony katodowe.
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5.2.

Gazociagi stalowe o MOP nie wiekszym niz 0,5 MPa nalezy, tam gdzie to jest niezbedne

zabezpieczy¢ przed korozyjnym oddziatywaniem praddw btgdzacych.

W przypadku istniejgcych gazociggow o MOP nie wiekszym niz 0,5 MPa nie

zabezpieczonymi ochrong katodowg wprowadzenie ochrony elektrochemicznej nalezy

realizowa¢ po odpowiednim przygotowaniu gazociggow.

Gazociggi stalowe dla ktérych stosuje sie ochrone katodowag muszg spetnia¢ nastepujgce

kryteria:

= powinny by¢ autonomiczne tzn. by¢ odizolowane elektrycznie od sgsiednigj
infrastruktury technicznej,

= posiada¢ wzdtuzng ciggtosc elektryczna,

= posiada¢ odpowiedni poziom szczelnosci powioki izolacyjnej.

Wdrazanie ochrony katodowej na istniejgcych stalowych sieciach gazowych nalezy

realizowa¢ zgodnie z zatgcznikiem G ST-IGG-0602.

Wymagania dotyczgce ochrony przeciwkorozyjnej biernej

5.2.1. Wymagania ogolne dotyczace ochrony przeciwkorozyjnej biernej

1.

Technologia zabezpieczenia przeciwkorozyjnego za pomocg ochrony biernej
nowobudowanych/przebudowywanych (modernizowanych)/remontowanych gazociggow
stalowych powinna spetnia¢ wymagania i kryteria okreslone i uzgodnione przez wiasciwe
stuzby PSG na etapie projektowym i/lub wydawanych warunkow.

Wszystkie elementy podziemne i naziemne dystrybucyjnej sieci gazowej wykonanej
w technologii stalowej powinny byé zabezpieczone przed korozjg zewnetrzna.
Podziemne stalowe elementy sieci gazowej powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg za
pomocg powiok izolacyjnych.

Naziemne elementy sieci gazowej powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg zewnetrzng
za pomocg powlok izolacyjnych i/lub powtok malarskich.

Powtoki izolacyjne i powtoki malarskie podlegajg procesowi odbioru przez stuzby ochrony
przeciwkorozyjnej PSG, zgodnie z przyjetymi kryteriami i/lub zatozeniami projektowymi.
Dobor zabezpieczen przeciwkorozyjnych naziemnych elementow sieci gazowej powinien
by¢ realizowany zgodnie z ,Wytycznymi w zakresie wizualizacji stacji, zespotéw gazowych
na przytaczu oraz naziemnych uktadow gazowych”

Wzér formularza protokotu odbioru prac malarskich stanowi zatgcznik nr 1.

Wz6r formularza protokotu odbioru powtoki izolacyjnej stanowi zatgcznik nr 2.
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5.2.2. Wymagania dotyczace doboru powtok izolacyjnych

1.

10.

11.

12.

13.

Nowe stalowe gazociggi dystrybucyjne powinny by¢ budowane z rur izolowanych

fabrycznie powtoka trojwarstwowa 3LPE (3LPP) odpowiedniej klasy, zgodnie z normg PN-

EN I1SO 21809-1.

Dopuszcza sie rowniez stosowanie rur zabezpieczonych zewnetrzng powtokg 3LPE w

klasie N-v wedtug normy DIN 30670:2012.

Strefy spoinowe powinny by¢ zabezpieczone powtokami kompatybilnymi z powtokg 3LPE

(3LPP) zgodnie z Tablicg nr 1 ST-IGG-0601 — Dobdr powltok izolacyjnych na potgczenia

spawane w zaleznosci od rodzaju fabrycznej powtoki izolacyjne;.

Jako powloki izolacyjne strefy spoinowej nalezy stosowac:

= opaski termokurczliwe klasy C50 na podktadzie epoksydowym wedtug PN-EN 12068,

= opaski termokurczliwe klasy C50 bez podkfadu epoksydowego spetniajgce wymagania
PN-EN 12068,

= opaski z tworzyw sztucznych wedlug PN-EN 1SO 21809-3.

Elementy ksztattowe (tuki, kolana) do zabudowy podziemnej mogg by¢ pokryte powtokami

fabrycznymi lub powtokami na bazie poliuretanu klasy B3 wedtug PN-EN 10290 (zalecana

grubosci 2 mm).

Elementy ksztaltowe do zabudowy podziemnej izolowane na placu budowy, powinny by¢

zabezpieczone powtokami nawojowymi klasy C zgodnie z PN-EN 12068.

Armatura gazowa do zabudowy podziemnej powinna by¢ zabezpieczona powtokami

fabrycznymi na bazie zywic poliuretanowych.

Armatura gazowa do zabudowy podziemnej do DN 150 wigcznie, moze byc¢

zabezpieczona na placu budowy.

Dopuszcza sie stosowanie powtoki izolacyjnej klasy ,B” lub ,A” wedtug normy PN-EN

12068 na zamontowanej armaturze sieci gazowe;j.

Rury ostonowe wykonane w technologii stalowej powinny by¢ zabezpieczone powtokami

izolacyjnymi zgodnymi z wymaganiami pkt. 7.2 ST-IGG-0601.

W2z6r formularza protokotu badan odizolowania przewodu gazowego od rur ochronnych

stanowi zatgcznik nr 3.

Budowa odcinka gazociggu technikg przewiertu kierunkowego (HDD) powinna

uwzglednia¢ zapisy pkt. 5.1.10 ST-IGG-0601.

Dla nowobudowanych odcinkéw gazociggow uktadanych w stalowych rurach ostonowych

nalezy rozwazy¢ mozliwos¢ zastosowania wypetnienia miedzyrurowego masg izolujgca

w nastepujgcych przypadkach:
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= projektowane skrzyzowanie wystepuje dla waznej infrastruktury podziemne;j
(zelektryfikowane trakcje kolejowe itp.),

= realizacja zabezpieczenia wystepuje w terenie trudnodostepnym i/lub na znaczne;j
gtebokosci,

= w miejscach nadmiernego oddziatywania pradu przemiennego,

= wystepuje szczegolne zagrozenie korozyjne (bagna, torfowiska).

5.2.3. Zasady doboru izolacyjnych naprawczych materiatéw powtokowych

1. Dobdér zestawow naprawczych powinien by¢ uzgodniony ze stuzbami ochrony
przeciwkorozyjnej w Dziatach Stacji i Sieci Gazowych.

2. W przypadku realizacji prac naprawczych powioki izolacyjnej przez wykonawcow
zewnetrznych, technologia powinna by¢ uzgodniona w formie pisemnej ze stuzbami
ochrony przeciwkorozyjnej w Dziatach Stacji i Sieci Gazowych .

3. W przypadku gdy realizacja prac naprawczych jest realizowana przez jednostki PSG,
woéwczas nalezy powiadomi¢ stuzby odpowiedzialne za ochrone przeciwkorozyjng w
Dziatach Stacji i Sieci Gazowych i uzgodni¢ sposdb napraw. Wszystkie materiaty
powtokowe nalezy dobiera¢ i aplikowa¢ zgodnie z zaleceniami i instrukcjami
producentow/dystrybutorow.

4. Naprawy defektéw powtoki fabrycznej nalezy wykonaé materiatami kompatybilnymi
z istniejgcg powtokg, dobranymi do wielkosci defektu.

5. Aplikacja izolacyjnych powtok powinna by¢ realizowana za pomocg petnego zestawu
powtokowego zalecanego przez producenta. Zabrania sie uzywania sktadnikéw z ro6znych
zestawow powtokowych, ze wzgledu na mozliwo$¢ braku kompatybilnoéci tych sktadnikéw
(np. primer).

6. Powlioki izolacyjne stosowane do naziemnych czesci gazociggdw, muszg by¢ odporne na
proces starzenia wywotanego promieniowaniem UV.

7. Klasy powtok izolacyjnych zestawdw naprawczych nie mogg byC nizsze od powtoki
pierwotnej.

8. Wypetnienie przestrzeni miedzyrurowe;j istniejgcego odcinka gazociggu masg izolacyjng
nalezy realizowa¢ z uwzglednieniem wymagan pkt. 7.2 ST-IGG-0601.

9. W trakcie doboru powtok izolacyjnych nalezy zwroci¢ szczegolna uwage na:
= witasciwe przygotowanie powierzchni stalowej, zgodne z wymaganiami

producenta/dystrybutora zestawu (przygotowanie powierzchni stalowej do zgdanego
stopnia czystosci poprzez obrobke strumieniowo - Scierng, obrobke mechaniczna,
usuniecie wilgoci itp.),

= wlasciwe przygotowanie istniejgcej powtoki izolacyjnej (fazowanie, szorstkowanie itp.).
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5.2.4. Kryteria odbiorowe powtok izolacyjnych

1.

Podczas budowy/modernizacji gazociggu stalowego przed jego zasypaniem, powtoki
izolacyjne nalezy podda¢ badaniom szczelnosci za pomocg poroskopu
wysokonapieciowego. Wielkos¢ napiecia badania szczelnosci powtoki nalezy

odpowiednio dostosowa¢ do rodzaju powtoki izolacyjnej badanego gazociggu stalowego.

Kryteria odbiorowe powtoki izolacyjnej podczas budowy/modernizacji obejmuja:

» badanie szczelnosci powtoki izolacyjnej przed zasypaniem,

= badanie grubosci powtoki izolacyjnej,

= szczegoOtowe badanie jakosci wybranych powtok wytworzonych na placu budowy.
Badanie szczelnosci powloki izolacyjnej za pomocg poroskopu wysokonapieciowego
powinno byé wykonywane w kazdym przypadku, z uwzglednieniem dopuszczalnych
napie¢ zgodnie z pkt. 5.3.3. ST-IGG-0601.

Zakres pomiarow zwigzanych z odbiorem powltoki izolacyjnej powinien by¢ uzgodniony
pomiedzy Inwestorem a Wykonawcg na etapie projektu/warunkéw technicznych. Po
zasypaniu gazociggu nalezy przeprowadzi¢ badanie majgce na celu sprawdzenie czy
powtoka izolacyjna spetnia kryteria, w tym wymagang jednostkowg rezystancje przejscia,
okreslone w dokumentac;ji projektowej gazociagu.

Jakosé powtoki izolacyjnej gazociggu, po jego zasypaniu, powinna by¢ badana przez
wyznaczenie rezystancji miedzy gazociggiem a Srodowiskiem elektrolitycznym,
odniesionej do jednostki powierzchni lub jednostki dlugo$ci gazociggu, wzgledem ziemi
i powinna by¢ zgodna z wartoécig okreslong w projekcie budowlanym gazociggu, ustalong
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Polskiej Normie dotyczgcej ochrony katodowej,
z uwzglednieniem rodzaju izolacji rur oraz typu ochrony czynnej gazociggu i srodowiska
elektrolitycznego gruntu, w ktérym jest posadowiony.

Dopuszcza sie nieokreslanie kryterium odbioru szczelnosci powltoki izolacyjnej
w przypadku krotkich przytaczy stalowych i odcinkdw gazociggow, dla ktérych zasypanie
przed wigczeniem do istniejgcego gazociggu stalowego jest niemozliwe ze wzgledu na
matg dtugos¢ i wymagania technologii ich wtgczenia. Dla takich przytgczy i odcinkow
gazociggu wystarczajgcym kryterium odbioru szczelnosci powtoki izolacyjnej jest wynik jej
badania za pomocg poroskopu wysokonapieciowego, przeprowadzonego przed
zasypaniem, wskazujgcy na brak nieszczelnosci w powloce izolacyjnej.

Dla nowobudowanych/modernizowanych odcinkow gazociggu:

* bez ochrony katodowej,
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10.

5.3.

= narazonych na oddzialywanie korozji przemiennoprgdowej Ilub na korozje
mikrobiologiczna,

= Kkrzyzujgcych sie z trakcjg elektryczng i do niej przylegtych,

= w innych uzasadnionych technicznie przypadkach,

nalezy stosowac kryterium bezdefektowej powtoki izolacyjnej. Przyjmuje sie, ze powioke

izolacyjng mozna uznac za bezdefektowa, jesli jednostkowa rezystancja powtoki krétkiego

odcinka rurociggu nie powinna by¢ mniejsza niz 108 Qm?2,

Dla nowobudowanych/modernizowanych odcinkéw gazociggu, dla ktérych nie wymagana

jest bezdefektowa powtoka izolacyjna, jesli nie okreslono inaczej w wydanych warunkach

technicznych jednostkowa rezystancja powtoki izolacyjnej nie powinna by¢ mniejsza niz

10° Qm?,

W przypadku braku mozliwosci technicznych pomiaru jednostkowej rezystancji powtoki

izolacyjnej dopuszczalne jest zastosowanie jako kryterium odbiorowe:

= brak defektow w wyniku realizacji pomiaréw okreslajgcych stan powtoki izolacyjnej
poprzez lokalizacje nieciagtosci izolacji z powierzchni ziemi,

» brak defektéw w wyniku badan poroskopem wysokonapieciowym,

= inny okreslony w warunkach technicznych.

Formularz protokotu badan powierzchniowej rezystancji powtoki izolacyjnej stanowi

zatgcznik nr 4 .

Wymagania dotyczace ochrony katodowej

5.3.1. Wymagania dotyczace projektowania ochrony katodowej

1.

Projektowane systemy ochrony katodowej realizowane sg na istniejgcych oraz
projektowanych stalowych sieciach gazowych.

Projekt instalacji ochrony katodowej powinien byc¢ realizowany w oparciu 0 PN-EN-12954.
Zakres prac pomiarowych niezbednych do realizacji dokumentacji projektowej nalezy
wykonac¢ w oparciu o PN-EN 135009.

Okreslenie kryteriow ochrony katodowej nalezy dokona¢ w oparciu o PN-EN 12954.

W zakresie zapobiegania korozji naprezeniowej nalezy stosowac zapisy ST-IGG-0601.
Dokumentacja projektowa musi uwzglednia¢ rozwigzania ograniczajgce szkodliwe
oddziatywania pradow btgdzacych oraz mozliwos¢ oddziatywania na chroniony gazociag
linii oraz instalacji wysokiego napiecia.

Dokumentacja projektowa instalacji ochrony katodowej powinna uwzglednia¢ mozliwos¢

jej szkodliwego oddziatywania na obce sgsiednie konstrukcje stalowe. Zakres
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10.
11.

szkodliwego oddziatywania nie moze przekracza¢ wartosci podanych w normie PN-EN
50162.

Przytagcza zasilajgce urzgdzenia ochrony katodowej nalezy projektowa¢ zgodnie
z warunkami technicznymi wydanymi przez Operatora z mozliwos$cig ich opomiarowania.
Instalacje elektroenergetyczne muszg spetnia¢ wymagania norm PN-IEC 60364-4-41 oraz
PN-IEC 60364-4-443.

Uktadanie kabli nalezy realizowa¢ zgodnie normg N-SEP-E-004.

Dokumentacja projektowa powinna by¢é uzgodniona ze stuzbami ochrony

przeciwkorozyjnej w Dziale Stacji i Sieci Gazowych.

5.3.2. Wymagania dotyczace ztgczy izolujacych

1.

Jako ztgcza izolujgce nalezy stosowac¢ monolityczne ztgcza izolujgce (fabryczny element

izolujgcy) przystosowane do pracy pod ziemig.

Monolityczne ztgcza izolujgce powinny spetnia¢ wymagania okreslone w ,Zasadach

budowy, technologii spajania i napraw stalowych sieci gazowych” — Rozdziat Il ,Zasady

doboru materiatow dla stalowej sieci gazowej ”.

Monolityczne ztgcza izolujgce powinny by¢ pokryte zewnetrznymi fabrycznymi powtokami

poliuretanowymi zgodnie z PN-EN 10290.

Typ i rodzaj monoblokéw izolujgcych stosowanych w ochronie katodowej gazociggéw

musi uwzglednia¢ $rednice gazociggu, ciSnienie oraz sposob zabezpieczenia

przepieciowego.

Zabezpieczenie przepieciowe powinno by¢ realizowane za pomocg

zewnetrznych/wewnetrznych iskiernikow do zastosowan podziemnych. Dopuszcza sie

stosowanie zabezpieczern montowanych w punktach pomiarowych.

Rezystancja skrodna monoblokéw izolujgcych musi byé wigksza lub réwna 1,0 GQ.

Do budowy gazociagu powinny by¢ stosowane ztgcza izolujace, ktére uzyskaty pozytywne

wyniki:

= proby hydrostatycznej cisnieniem o wartosci rownej iloczynowi wspotczynnika 1,5
I ciSnienia projektowego w czasie co najmniej 5 minut,

= préby napieciowej w stanie suchym, napieciem przemiennym o czestotliwosci 50 Hz,
nie mniejszym niz 5,0 kV, w czasie 1 minuty; podczas wykonywania tej proby nie
powinny wystgpi¢ wytadowania koronowe i przebicia izolacji;

= pomiaréw rezystancji skrosnej przy zastosowaniu napiecia statego minimum 0,5 kV;
rezystancja w stanie suchym po wykonanej probie hydrostatycznej nie powinna by¢

mniejsza niz 0,1 MQ.
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Dla ztgczy izolujgcych typu monoblok izolujgcy, rezystancja skrosna monobloku mierzona
po wykonaniu préby hydrostatycznej nie powinna by¢é mniejsza niz 1,0 GQ.

W przypadku monoblokéw izolujgcych stosowanych w gazociggu wysokiego cisnienia
préba napieciowa powinna by¢ wykonywana przy uzyciu napiecia przemiennego

o wartosci 5,0 kV i czestotliwosci 50 Hz.

10. Wzér formularza protokotu odbioru ztgcza izolujgcego stanowi zatgcznik nr 5.

5.3.3. Wymagania dotyczace stacji drenazy elektrycznych

1.

Stacje drenazu elekirycznego powinny by¢é wykonane jako konstrukcja modutowa
Z mozliwoscig prostego montazu i demontazu poszczegdélnych elementéw.

Stacje powinny posiada¢ uktady regulacji wartosci drenowanego pradu ( poprzez zmiane
rezystancji wewnetrznej ukfadu) oraz mozliwosé regulacji parametrow wyjsciowych w
drenazu wzmochnionym.

Obudowy stacji drenazy elektrycznych powinny by¢ odporne na uszkodzenia
mechaniczne i sSrodowisko zewnetrzne.

Wzor formularza protokotu odbioru instalacji/elementdéw ochrony katodowej stanowi

zalgcznik nr 6.

5.3.4. Wymagania dotyczace stacji ochrony katodowej

1.

Obudowy urzadzeh polaryzujgcych powinny by¢ projektowane/wykonane z tworzywa

sztucznego (kolor szary lub zo6tty) odpornych na uszkodzenia mechaniczne zgodnie z

wymogami ST-IGG-0602 (zatgcznik B).

Jako urzadzenia polaryzacyjne zaleca sie stosowanie automatycznych zrdédet pradu

statego.

W  uzasadnionych przypadkach technicznych, dopuszcza sie¢ stosowanie

nieautomatycznych zrédet pragdu statego wraz z zewnetrznym urzgdzeniem

monitorujgcym prace stacji SOK.

Projektowane urzadzenia polaryzujgce powinny spetniaC wymagania okreslone

w zatgczniku B ST-IGG-0602.

Stacja ochrony katodowej powinna umozliwiaC realizacje ochrony katodowej

automatycznie dostosowujgc parametry pracy w celu uzyskania zadanych wartosci

potencjatu, pradu lub napiecia:

= staly prad (galwanostat) — zasilacz pracuje jako zrodto prgdowe zapewniajgc stabilng
wartos¢ prgdu wyjsciowego na zadanym poziomie,

= state napiecie — zasilacz pracuje jako zrédto napieciowe zapewniajgc stabilng wartos¢

napiecia wyjsciowego na zadanym poziomie,
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10.

= staly potencjat (potencjostat) — zasilacz pracuje jako zrédto zapewniajgc regulacje
pradu i napiecia w dopuszczalnym zakresie pracy, w celu osiggniecia zadanej wartosci
potencjatu ochrony.

Stacja w trybie pracy przerywanej (taktowania) powinna zapewnia¢ mozliwos¢ uzyskania

dowolnych nastaw czasu zatgcz/wytgcz w zaleznosci od wykorzystywanych metod

pomiarowych.

Wszystkie stacje SOK wspétpracujgce ze sobg muszg mie¢ mozliwo$¢ automatycznej

synchronizacji czasu pracy wzgledem jednej i tej samej podstawy (globalnego systemu

dystrybuciji czasu).

Automatyczne urzgdzenia polaryzujgce lub urzgdzenia monitorujgce stan ich pracy

powinny umozliwia¢ dostarczenie informacji o stanie pracy urzadzenia (np. trybie pracy,

sygnalizacji awarii, statusie dostepnosci sygnatu GPS czy temperaturze kluczowych

komponentéw).

Urzadzenia polaryzujgce zaréwno od strony zasilania w energie elektryczng jak réwniez

od strony sygnatdw prgdu statego powinny byC zabezpieczone ochrong

przeciwprzepieciowg zgodnie z zapisami ST-IGG-0602 (zatgcznik B) .

Wzér formularza protokotu odbioru instalacji/elementéw ochrony katodowej stanowi

zatgcznik nr 6.

5.3.5. Wymagania dotyczace uziomoéw anodowych

1.

Uziomy anodowe nalezy projektowad/ wykonywaé z materiatdw nieroztwarzalnych lub
trudnoroztwarzalnych.

W uziomach anodowych ptytkich preferowanym materialem anodowym jest Zeliwo
wysokokrzemowe.

W uzasadnionych przypadkach za zgodg PSG sp. z 0.0. jako materiat anodowy mozna
wykorzysta¢ nieczynne konstrukcje stalowe.

Do uzioméw z wykorzystaniem anod galwanicznych nalezy wykorzystywa¢ anody ze
stopow magnezowych zgodnie z PN-E-05030-05:1986.

Wzér formularza protokotu odbioru instalacji/elementéw ochrony katodowej stanowi

zatgcznik nr 6.

5.3.6. Wymagania dotyczace punktéw pomiarowych

1.

Punkty pomiaru elektrycznego nalezy tak projektowac, aby pozwalaty one na wykonanie
niezbednych pomiarow elektrycznych i elektrochemicznych na trasie gazociggu celem

okreslenia i oceny skutecznosci ochrony katodowej, monitorowania zmian wtasciwosci
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uktadéw anodowych, oddziatywania prgdu statego, interferencji pragdéow przemiennych
oraz/lub mozliwosci wyznaczenia szybkosci korozji.
Punkty pomiardw elektrycznych nalezy projektowac zgodnie z zaleceniami okreslonymi w
punkcie 9.1.1. zatgcznika A ST-1IGG-0602.
Rozmieszczenie i typ stupkdw nalezy uzgodnic¢ ze stuzbami ochrony przeciwkorozyjnej
w Dziale Stacji i Sieci Gazowych z uwzglednieniem zapisow ST-IGG-0602 (pkt 9).
System oznaczenia kabli i zaciskow w punktach pomiarowych nalezy dostosowac¢ do
istniejgcego systemu u Inwestora. W przypadku braku takiego systemu nalezy przyjac
rozwigzania zgodnie z zatgcznikiem A ST-IGG-0602.
Stupki pomiarowe powinny by¢é wykonane z tworzywa sztucznego koloru zéttego
odpornego na uszkodzenia mechaniczne i promieniowanie UV.
W uzasadnionych przypadkach (dewastacje itp.) mozna stosowaé stupki wykonane w
technologii betonowej
Wymagania w zakresie stupkéw oznaczeniowo- pomiarowych zawarto w:

= ST-IGG-1001 Gazociggi. Oznakowanie trasy gazociggéw. Wymagania ogoine,

= ST-IGG-1003 Gazociggi. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo- pomiarowe.

Wymagania i badania.

Jako obudowy punktéw pomiarowych mozna stosowaé szafki w kolorze zoitym lub
szarym. Wymagania w zakresie szafek pomiarowych okreslajg ,Wytyczne w zakresie
wizualizacji stacji, zespotow gazowych oraz naziemnych uktadéw gazowych”.
Wz6r formularza protokotu montazu punktu pomiarowego ochrony katodowej stanowi

zatgcznik nr 7.

5.3.7. Wymagania dotyczace kabli do ochrony katodowej

1.

3.

Wszystkie kable stosowane w instalacjach ochrony katodowej powinny byé odporne na
chemiczne i mechaniczne oddziatywania Srodowiska. Kable stosowane do uzioméw
gtebokich powinny charakteryzowac sie rowniez odpornoscig na wydzielajgce sie gazy
a przede wszystkim chlor.

Dobor kabli do instalacji ochrony katodowej powinien uwzglednia¢ dopuszczalne spadki
napiec.

Przekroje zyt w urzgdzeniach ochrony katodowej zawarto w punkcie 9.5 ST-IGG-0602.

5.3.8. Wymagania dotyczace taczenia kabli do scianki gazociggu

1.

Do wykonywania przytgczy kablowych do Scianki gazociggu dopuszcza sie metody

zgrzewania tukowego kotkéw, zakwalifikowane przez norme PN-EN ISO 4063 pod
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symbolem liczbowym 78, oraz metode lutozgrzewania kotkéw niekwalifikowang w ww.
dokumencie okreslang nazwg Pin-Brazing.

2. Stosowanie innych metod przypawania wymaga uzyskania pisemnej zgody stuzb
spawalniczych operatora sieci.

3. Kwalifikowanie technologii spajania oraz wykonywanie przytaczen kablowych do Scianki
gazociggu powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkt. 7 oraz w zatgczniku H
normy PN-EN 12732.

4. Wykonywanie przytgczeh kablowych do scianki gazociggu w zakresie spajania powinien
by¢ realizowany przez personel kwalifikowany posiadajgcy wazne uprawnienia zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN ISO 14732. Miejsca taczenia kabli do scianki gazociggu
powinny by¢ starannie zabezpieczone przed dziataniem czynnikow s$rodowiska
elektrolitycznego. Dobdr powtok lub systemow izolacyjnych powinien uwzgledniac ich
wptyw na materiat izolacyjny kabla.

5. Dopuszcza sie do stosowania zalewy kablowe, tasmy termokurczliwe lub systemy

bitumiczne.

5.3.9. Wymagania dotyczace ochrony gazociagu przed oddziatywaniem pradu

przemiennego

1. Gazocigg nalezy zabezpieczy¢ przed pojawieniem sie niebezpiecznego napiecia
elektrycznego poprzez zastosowanie uziemiehn posrednich (np. poprzez zastosowanie
iskiernikdw o niskim napieciu zaptonu).

2. Gazocigg powinien by¢ zabezpieczony przed korozyjnym oddziatywaniem pradow
przemiennych zgodnie z punktem E6 ST-IGG-0602.

5.3.10. Wymagania dotyczace monitoringu ochrony katodowej

1. System ochrony katodowe;j i/lub ochrony przed oddziatywaniem pradéw przemiennych
powinien by¢ zdalnie monitorowany.

2. System sterowania i monitorowania powinien by¢ kompatybilny z funkcjonujgcym system
w PSG.

5.3.11. Personel ochrony katodowej

1. Proces projektowania i budowy ochrony katodowej powinien byC realizowany przez
pracownikoéw o odpowiednim przygotowaniu zaréwno teoretycznym jak i praktycznym.
2. Projekt powinien zostaC opracowany przez osoby posiadajgce uprawnienia budowlane

do projektowania w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
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6.1.

elektrycznych i elektroenergetycznych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r (Dz.U. 2014 poz. 1278).
Wymagania w zakresie kompetencji personelu ochrony katodowej w sektorze

.Konstrukcje metalowe podziemne lub zanurzone” reguluje norma PN-EN 15257.
Wymagania prawne i normatywne

Ustawy i rozporzadzenia

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2016 poz. 290).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U.
z 2016 r. poz. 1570).

Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz. U. z 2013 r.
poz. 640).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie

samodzielnych funkgcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014 r. poz. 1278).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U.

z 2012 r. poz. 462 z pdzn. zm.).

. Normy techniczne

PN-EN 12068 - Ochrona katodowa — Zewnetrzne powtoki organiczne stosowane tgcznie
z ochrong katodowg do ochrony przed korozjg podziemnych lub podwodnych rurociggéw
stalowych. Tasmy i materiaty kurczliwe.

PN-EN ISO 21809-3 - Przemyst naftowy i gazowniczy. Powtoki zewnetrzne rurociggow
podziemnych i podmorskich stosowanych w rurociggowych systemach transportowych.
Czesc¢ 3: Powtoki ztgczy polowych.

PN-EN 10290 - Rury stalowe i tgczniki na rurociggi przybrzezne i morskie — Powtoki
zewnetrzne z poliuretanu lub poliuretanu modyfikowanego nanoszone w stanie ciektym.
PN-EN ISO 21809-1 - Przemyst naftowy i gazowniczy — Powtoki zewnetrzne rurociggow
podziemnych i podmorskich stosowanych w rurociggowych systemach transportowych -

Czes¢ 1: Powloki poliolefinowe (3-warstwowe PE i 3-warstwowe PP).
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

DIN 30670:2012 Polyethylen coatings of steel pipes and fittings - Requirements and
testings

PN-EN 15257 - Ochrona katodowa — Poziomy kompetencji i certyfikacja personelu
ochrony katodowe;.

PN-E-05030-05:1986 Ochrona przed korozjg - Ochrona katodowa - Anody galwaniczne -
Wymagania i badania.

PN-EN 60529 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 61204 - Zasilacze niskiego napiecia pradu statego - Witasciwos$ci i wymagania
bezpieczenstwa.

PN-EN 61204-3 - Zasilacze niskiego napiecia pradu statego - Cze$¢ 3: Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna (EMC).

PN-EN 61643-11 - Niskonapieciowe urzgdzenia ograniczajgce przepiecia - Czes¢ 11:
Urzadzenia ograniczajgce przepiecia w sieciach elektroenergetycznych niskiego napiecia
- Wymagania i metody badan.

PN-EN 61643-21 - Niskonapieciowe urzgdzenia ograniczajgce przepiecia — Czes¢ 21:
Urzgdzenia ograniczajgce przepiecia w sieciach telekomunikacyjnych i sygnalizacyjnych
- Wymagania eksploatacyjne i metody badan.

PN-EN 12732 + A1 - Systemy dostawy gazu - Spawanie stalowych uktadéw rurowych -
Wymagania funkcjonalne.

PN-EN12954 - Ochrona katodowa zakopanych lub zatopionych konstrukcji stalowych -
Ogdlne zasady i zastosowania dotyczgce rurociggow.

PN-EN 15280 - Ocena prawdopodobiehAstwa wystgpienia na zakopanych rurociggach
korozji wywotanej prgdem przemiennym stosowana do rurociggéw chronionych katodowo.
PN-EN 14505 - Ochrona katodowa konstrukcji ztozonych.

PN-EN 50162 - Ochrona przed korozjg powodowang przez prady btgdzace pochodzace
z systemow prgdu statego.

PN-HD 60364-1 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlinych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-43 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pragdem przecigzeniowym.

PN-HD 60364-5-51 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 5-51:

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogolne.
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22. PN-IEC 60364-5-52 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.
32.

33.

wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-5-54 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-54: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego — Ukfady uziemiajgce i przewody ochronne.

PN-HD 60364-5-56 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-56: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-6 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 6: Sprawdzanie.
PN-EN 62305-1 - Ochrona odgromowa — Czes¢ 1: Zasady ogdine.

PN-EN 62305-2 - Ochrona odgromowa — Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3 - Ochrona odgromowa — Czes$¢ 3. Uszkodzenia fizyczne obiektow
i zagrozenie zycia.

PN-HD60364-1 - |Instalacje elekiryczne niskiego napiecia — Czes¢ 1. Wymagania
podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje.

PN-EN 62305-4 - Ochrona odgromowa - Czes$¢ 4: Urzgdzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach.

PN-EN 13509 - Metody pomiarowe w ochronie katodowe;j.

PN-IEC 60364-4-443 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢: 4-443: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi
i zaburzeniami elektromagnetycznymi - Ochrona przed przejSciowymi przepigciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie

i budowa.

. Standardy techniczne

ST-IGG-0601 - Ochrona przed korozjg zewnetrzng stalowych gazociggéw Igdowych.
Wymagania funkcjonalne i zalecenia.

ST-IGG-0602 - Ochrona przed korozjg zewnetrzng stalowych gazociggéw lagdowych.
Ochrona katodowa. Projektowanie, budowa, uzytkowanie.

ST-IGG-1001 - Gazociggi. Oznakowanie trasy gazociggéw. Wymagania ogolne.
ST-IGG-1002 - Gazociggi. Oznakowanie ostrzegajgce i lokalizacyjne. Wymagania

i badania.

ST-IGG-1003 - Gazociggi. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania

i badania.
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Dokumenty zwigzane

Realizacja inwestycji i remontéw w Polskiej Spétce Gazownictwa sp. z 0.0.
Wytyczne wizualizacji stacji, zespotow gazowych oraz naziemnych ukfadéw gazowych.

Instrukcja wydawania Warunkéw Technicznych budowy, przebudowy i remontu sieci

gazowych.

4. Zasady budowy, technologii spajania i napraw stalowych sieci gazowych

8. Zalaczniki

Lp.

Nazwa zatacznika

Zatgcznik nr 1 Protokot odbioru prac malarskich

Zatgcznik nr 2 Protokdt odbioru powtoki izolacyjnej

Zatgcznik nr 3 Protokot badan odizolowania przewodu gazowego od rur ochronnych

Zatgcznik nr 4 Protokdt badan powierzchniowej rezystanciji powtoki izolacyjnej

Zatgcznik nr 5 Protokot odbioru ztgcza izolujgcego

Zatgcznik nr 6 Protokdt odbioru instalacji/elementéw ochrony katodowe;j

N[ o 9 B @] ME

Zatgcznik nr 7 Protokot odbioru punktu pomiarowego ochrony katodowej
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